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i Schaltungsanordnung zur KurzschluBuberwachung 

Es wird eine Schaltungsanordnung zur Kurzschlu&uber- 
wachung eines Gleichstromverbrauchers angegeben, die 
bei Unterschreiten elnes vorgegebenen Widerstandswertes 
durch den Verbraucher hochohmig wird und den Verbrau- 
cher damit von seiner Stromzufuhr nahezu abtrennt. Einmal 
in den hochohmigen Zustand gelangt, verharrt die Schal- 
tungsanordnung in diesem Zustand bis der Verbraucher- 
stromkreis vollig aufgetrennt wird. Die Schaltungsanord- 
nung wird durch einen in Reihe mit dem Verbraucher ge- 
schalteten ersten Transistor und elnen dessen Basisspan- 
nungsteilerverhaltnis verandernden, mit seiner Basis mit 
dem Kollektor des ersten Transistors verbundenen zweiten 
Transistor re a lisiert 
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T2 zur Z-Diode wird auf einfache Weise eine Sperrung 
Patentanspruche: des ersten Transistors erreicht, sobald der Verbraucher- 

widerstand einen bestimmten Wert unterschreitet Da- 

1. Schaltungsanordnung zur KurzschluBuberwa- mit wird der Gber den ersten Transistor zum Verbrau- 
chung beim Betrieb eines Gleichstromverbrauchers 5 cher flieBende Strom abgeschaltet Ein geringer Rest- 
mi t einem mit diesem in Reihe liegenden ersten Strom flieBt weiter Qber die Basis des zweiten Tran si- 
Transistor, welcher einen Emitterwiderstand und ei- stors und halt damit die Sperrung aufrecht bis die Ver- 
nen aus einem ohmschen Widerstand und einer Z- bindung zum Verbraucher aufgetrennt wird. 

Diode bestehenden Basis-Spannungsteiler aufweist, Ausgestaltungen der Schaltungsanordnung nach der 

dadurch gekennzeichnet, daB ein weiterer to Erfindung sind in den Unteranspruchen 2 und 3 be- 

Transistor (T2, T4) vorgesehen ist, dessen Kollek- schriebea Gegenstand des Anspruchs 2 ist dabei eine 

tor-Emitterstrecke der Z-Diode (Zt) des Basis- Moglichkeit zur potentialfreien KurzschluBmeldung 

Spannungsteilers des ersten Transistors (Tl) paral- mittels eines Optokopplers. 

lei geschaltet ist und dessen Basis anschluB mit dem Gegenstand des Anspruchs 3 ist der Einsatz einer 

KollektoranschluB des ersten Transistors verbunden is Darlington-Schaltung anstelle des ersten Transistors 

ist zur VergroBerung des Verbraucherstrom/Reststrom- 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, da- Verhaltnisses, 

durch gekennzeichnet, daB die Leuchtdiodenstrecke Anhand zweier Figuren soil nun ein Ausfuhrungsbei- 

eines Optokopplers (OK) zwischen den Widerstand spiel der erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung aus- 

(R 2) des Basis-Spannungsteilers des ersten Transi- 20 fuhrlich beschrieb en und seine Funktion erklart werden. 

stors (Tl)einerseits und die Z-Diode (Zl) des Basis- Fig. 1 zeigt eine einfache Ausftihrung der SchaJ- 

Spannungsteilers sowie den BasisanschluB des er- tungsanordnung nach der Erf indung; 

sten Transistors (Tl) andererseits geschaltet ist, daB F i g. 2 zeigt ein Ausf Cihrungsbeispiel der Schaltungs- 

der KollektoranschluB des zweiten Transistors (T2, anordnung nach der Erfindung mit KurzschluBmeldung. 

T 4) zwischen dem Widerstand (R 2) des Basis-Span- 25 In F i g. 1 ist dargestellt ein Verbraucher V t welcher in 

nungsteilers und der Leuchtdiodenstrecke des Opto- Reihe mit einem Transistor Tl und dessen Emitterwi- 

Kopplers (OK) an den Basis-Spannungsteiler- derstand R 1 geschaltet ist und uber diese Reihenschal- 

Strompfad des ersten Transistors (T3) angeschlos- tung mit Strom versorgt wird. Der Verbraucher kann 

sen ist und daB zur KurzschluBmeldung ein Oberwa- dabei von der Schaltungsanordnung abgesetzt sein und 

chungsstromkreis (AZ) uber die Phototransistor- 30 sich an einer unzuganglichen Stelle einer Steuereinrich- 

strecke des Optokopplers (OK) geftihrt ist, fiber den tung befinden. Die Basisspannung des Transistors Tl ist 

ein Verldschen der Leuchtdiode feststellbar ist im normalen Betriebszustand durch einen Basisspan- 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, nungsteiler, bestehend aus einem Widerstand R 1 und 
dadurch gekennzeichnet, daB anstelle des ersten einer Z-Diode Z 1, bestimmt Sie kann die Durchbruch- 
Transistors (T3) eine Darlington-Schaltung einge- 35 spannung (Zenerspannung) der Z-Diode nicht uberstei- 
setzt ist gen. Die Schaltungsanordnung in F i g. 1 enthalt weiter^ 

hin einen zweiten Transistor T2 t welcher mit seiner 
Kollektor-Emitter-Strecke parallel zur Z-Diode Z 1 ge- 
schaltet ist und dessen BasisanschluB mit dem Mittel- 
40 punkt eines aus Widerstanden R 3 und R 4 bestehenden 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Basisspannungsteilers verbunden ist, der zwischen die 

KurzschluBQberwachung gemaB dem Oberbegriff des Kollektorleitung des Transistors XI und den Minuspol 

Patentanspruchs 1. der Schaltung geschaltet ist 

Eine solche Schaltungsanordnung ist zum Beispiel aus Ohne den zweiten Transistor T2 wurde sich die 

Tietze-Schenk, 4. Auflage, S. 54 bekannt und wird als 45 Schaltung beim Niederohmigwerden des Verbrauchers 

Konstantstromquelle eingesetzt Tritt an einem uber ei- (VerbraucherkurzschluB) wie folgt verhalten: Der uber 

ne solche Konstantstromquelle versorgten Verbraucher den Transistor Tl und den Verbraucher flieBende 

ein KurzschluB auf, so andert sich der Strom durch den Strom wurde so weit ansteigen bis der Transistor in die 

Verbraucher nicht, obgleich die Spannung am Verbrau- Sattigung gesteuert wtirde und der Spannurigsabfall am 

cher zusammenbricht und der Verbraucher seine Funk- 50 Emitterwiderstand R 1 annahernd die Zenerspannung 

tion nicht mehr wahrnimmt der Z-Diode Z 1 erreichen wurde. Dieser Strom wurde 

In solchen Fallen ware es sinnvoll, wenn sich die konstant beibehalten und wurde sowohl den Verbrau- 

Stromquelle selbsttatig abschalten wurde, womit einer- cher ais auch die Stromquelle unndtig belasten. Der 

seits unnotiger Stromverbrauch vermieden ware, ande- Ausfall des Verbrauchers wQrde nicht bemerkt 

rerseits, vor allem bei von der Stromquelle abgesetzt 55 1st der Transistor T2 jedoch vorhanden, so verhalt 

angeordneten oder schwer zuganglichen Stromver- sich die Schaltungsanordnung folgendermaBen: Bei An- 

brauchern eine einfache Moglichkeit zur KurzschluB- steigen des Stromes uber den Verbraucher Vund des 

uberwachunggegebenware. Spannungsabfalles am Emitterwiderstand Ri erhdht 

Aufgabe der Erfindung ist deshalb, eine Stromquelle sich das Potential des Kollektors des Transistors Tt. 

der oben beschriebenen Art zu schaffen, die bei Nieder- eo Damit erhdht sich fiber dem Basisspannungsteiler aus 

ohmigwerden eines angeschlossenen Verbrauchers un- den Widerstanden R3 und R4 die Basisspannung des 

ter einen vorbestimmten Grenzwert den gelieferten Transistors T2. Dieser steuert durch und erniedrigt die 

Strom abschaltet oder auf einen minimalen Wert redu- Basisspannung des Transistors Ti auf einen Wert, der 

ziert . unterhalb der Zenerspannung der Z-Diode ZA und un- 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die im Kenn- 65 terhalb des Wertes der im KurzschluBfalle am Emitter- 

zeichen des Patentanspruchs 1 aufgefuhrten Merkmale widerstand R 1 abfallenden Spannung liegt Die Absen- 

gelost kung der Basisspannung des Transistors 71 bewirkt 

Durch die Parallelschaltung des zweiten Transistors daB dieser hochohmig wird. Dies fQhrt zu einer weiteren 
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Erhohung des Kollektorpotentials des Transistors T\ 
und damit zu einer vollkommenen Durchschaltung des 
Transistors 72. Die in Fig. 1 dargestelite Schaltung 
zeigt somit Kippverhalten. Wenn der Transistor 72 ein- 
mal durchgeschaltet hat, verbleibt die Schaltung in die- 5 
sem Zustand Sie kehrt erst in den Grundzustand zu- 
ruck, wenn der Verbraucherstromkreis aufgetrennt 
wird 

Die in F i g. 2 dargestelite Schaltungsanordnung weist 
im Prinzip denselben Aufbau wie die in Fig. 1 darge- 10 
stellte Schaltung auf. In den Basisspannungsteiler des 
mit dem Verbraucher in Reihe geschalteten Transistors 
73 ist jedoch hier die Leuchtdiodenstrecke eines Opto- 
kopplers eingefQgt. Die Schaltstrecke (Phototransistor- 
strecke) des Optokopplers liegt in einem Oberwa- 15 
chungsstromkreis AZ, iiber den ein KurzschluB des Ver- 
brauchers V angezeigt wird Die Schaltung in Fig. 2 
enth&lt noch weitere Bauelemente, beispielsweise einen 
Vorwiderstand R 5 y eine zweite Z- Diode Z 2 und einen 
zu dieser parallelgeschalteten Kondensator C, welche 20 • 
die Ansprechzeit der Schaltung verlangern, damit nicht 
bereits bei impulsartigen Strombelastungen eine Ab- 
schaltung des Verbrauchers erfolgt Als weitere Unter- 
schiede zur in Fig. 1 dargestellten Schaltungsanord- 
nung sind zwei Dioden Dl, D2 zu nennen, welche sich 25 
in der Basisleitung des Transistors 73 und zwischen 
Basis-Spannungsteiler und KollektoranschluB dieses 
Transistors befinden. Sie schiltzen den Transistor T3 
vor einer Umkehr der Spannung zwischen Basis und 
Kollektor, wie sie bei Entfernen des Verbrauchers und 30 
aufgeladenem Kondensator C kurzzeitig entstehen 
kann. Als Transistor T3 wird in der Schaltung nach 
F i g. 2 im iibrigen eine Darlington-Schaltung eingesetzt, 
die ein exakteres Durchschalten und hohere Verbrau- 
cherstrdme ermoglicht 35 

Jm ungestdrten Betrieb flieBt der Basisteilerstrom des 
Transistors T3 iiber die Leuchtdiodenstrecke des Opto- 
kopplers. Der Oberwachungsstromkreis AZTist dadurch 
geschlossen. Tritt ein KurzschluB am Verbraucher V 
auf, so schaltet auch hier der Transistor T4 durch und 40 
setzt die Spannung an der Anode der Leuchtdiode des 
Optokopplers herab. Die Leuchtdiode wird nun nicht 
mehr von Strom durchflossen und erlischt. Der Oberwa- 
chungsstromkreis AZ wird unterbrochen, womit ein 
VerbraucherkurzschluB angezeigt wird 45 

Nach Abtrennen des Verbrauchers nimmt das Kol- 
lektorpotential des Transistors T3 wieder einen niedri- 
gen Wert an, da die niederohmige Verbindung zum po- 
sitiven Pol der Spannungsversorgung nicht mehr be- 
steht Der Transistor 74 sperrt dann und die Schaltung 50 
kehrt damit in den Grundzustand zuruck. Da iiber die 
Z- Diode Zi und iiber die Basis des Transistors Tt wie- 
der Strom flieBt, spricht auch die Leuchtdiode des Opto- 
kopplers wieder an und der Oberwachungsstromkreis 
/4Zwird geschlossen. 55 
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